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Instalatiile de iluminat se -caracterizeazi
prinfr-un  comportament  dinamic.  Desi
concepfia inifiala este importantd, eficienta
instalafiei se demonstreazd realmente fin
funcfionarea de zi cu zi. Managementul energetic
este de neinlocuit pentru garantarea mentinerii
eficienfel, detectarea posibilelor deviafii si
determinarea masurilor corective necesare.

Instalatiile de iluminat trebuie astfel
proiectate incit sd asigure o ambiantd cat mai
confortabild cu consumuri energetice minime.
Cu toate cd iluminatul este destinat si
promoveze performanfa vizuald, confortul
vizual, plicerea sau o combinatic a acestora,
trebuie avut insé in vedere eficienfa energetici si
costul cu care se implinesc aceste cerinfe. Este
important si nu fie compromise aspectele
vizuale ale instalatiilor de iluminat prin simpla
reducere a consumului de energic, ludnd in
considerare faptul cd, in multe locuri, costul
energiei consumate in iluminat, desi substantial,
reprezintd doar o micd parte din costul total
asociat activitdfii desfisurate in acel spatiu.
Impactul negativ al unor conditii vizuale proaste
asupra calitdfii muncii gi costurilor de
productivitate este de citeva ori mai mare decét
costurile energiei in iluminat fntr-un birou sau
intreprindere. Este, desigur, o decizie eronati si
se economiseascd energia pe baza eficientei
umane. In clidiri de birouri, iluminatul consumi
aproape 60% din energie si circa 1% din
costurile totale (ce includ si echipamente,
salarii, céldtorii, conferinte).

Energia consumat de instalatiile de iluminat
depinde de puterea instalatd si de numdcirul
orelor de utilizare, determinat de prezenfa
utilizatorilor in inciipere, de lumina naturald
disponibild §i de sistemul de control aplicat.
Este necesar sd se cunoascd consumul de
energie al unei instalatii existente sau proiectate,
cind se analizeazi costul misurilor de
imbunatafire a eficienfei energetice a acesteia. O
instalafie cu o putere instalatd mare, previzuti
cu un sistem de control judicios ales, poate s
aibd un numér mic de ore de utilizare, ceea ce
duce la un consum de energic mai redus decét o

EDITORIAL

alta instalatie cu o putere mai mic#i, dar care are
un timp de utilizare mai mare datoritd unui sistem
de control neadecvat. Cele mai scézute valori ale
puterii instalate specifice pentru birouri, realizate
de sisteme moderne de iluminat, sunt de circa
10 W/m’ la niveluri de iluminare de 500 Ix,
respectiv. 2 W/m>100 Ix, cu un consum de
energie de circa 30 kWh/m’ pe an.

Masurile de eficientizare energeticd necesité
fonduri b#nesti pentru a fi introduse, dar vor
reduce consumul de energie viitor. Scopul final
este de a obtine un sistem de iluminat
corespunzitor fotometric la un pret de cost
minim $i cu cel mai mic consum de energie.
Sunt, insd, economiile viitoare suficiente pentru
a justifica costurile initiale? Pentru a raspunde
acestei intrebéri, trebuie mai intai sé se calculeze
costurile i, apoi, sd se evalueze beneficiile.

Asigurarea iluminatului fird a reduce
standardele de calitate se poate obfine prin
abordarea corect# a eficientei energetice a unui
sistem de iluminat. Multe din instalatiile
existente sunt departe de asigurarea unui raport
corect energie/cost. Existd numeroase posibilitai
de a reabilita aceste sisteme neeconomice prin
folosirea unui echipament mai eficace, care si
asigure aceeasi lumind (sau chiar mai mult#) cu
un consum de energie si la un cost mai reduse.
Obiectivul este de a asigura lumina in cantitatea
si calitatea cerute de norme, cu un consum
minim de energie electricd. in acest scop este
necesar si fie evaluate echipamentele, tehnicile
si serviciile disponibile, atdt pentiu instalatiile
existente cét si pentru cele propuse.

Nu existd un rdspuns simplu sau standard
pentru toate situatiile. Dar, dacd schemele
existente sau cele proiectate vor fi abordate prin
prisma acestor recomanddri, fird indoiald ci se
vor gdsi oportunitdfile necesare de a obtine
economiile dorite, atdt sub aspectul cnergiei, cét
si al costurilor,

Acesta este motivul findamental penfiu care a apérut,
s-a dezvoltat si exista revista Ingineria Huminatului,

Dr. Florin POP, profesor
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UTILIZAREA INTERNET-ULUI iN PROIECTAREA
SISTEMELOR DE ILUMINAT

Dorin BEU
Universitatea Tehnic# din Cluj-Napoca

Rezumat

Internetul a schimbat treptat modul de lucru
in proiectarea sistemelor de iluminat, iar lucrarea
prezintdi o incercare de sintetizare a acestor
influenfe. Usurinfa de a obtine date, dar si
dificultatea de a face fafd volumului mare de
informatii, noile modalitdfi de comunicarc si
Iucru in echipé sunt cateva din aspectele avute in
vedere. in final este prezentati o anexii cu
principalele site-uri din domeniul iluminatului.

1 Introducere

Dacé pénd cum 10 ani, in Roménia, accesul la
informatie reprezenta o problemd, in ziva de azi
dificultatea este doar in gestiunea volumului
mare de date. Dac#d inainte comunicarea cu
lumea exterioari era dificild, azi a devenit extrem
de usoard si rapidi. in mare parte, meritul i se
datoreazi Internet-ului, iar firmele de proiectare
in iluminat s-au adaptat in mod diferit. Se repeti
istoria calculatoarelor personale, cind unele
firme au nceput si le utilizeze iar altele au fost

reticente, pentru ca azi si nu existe practic nici o

firmé pentru care s nu fie indispensabile.
Motivele pe care le invocd cei care nu

utilizeazi Internet-ul sunt:

- lipsa de informafii privind utilitatca in
proiectare;

- costurile legate de fumizarea serviciilor
Intenet, respectiv amortizarea lor;

- deturnarea in alte scopuri (in ciuda faptului
cd existd programe de calcul care impiedici
accesarea anumitor site-uri).

Pentru finceput sd frecem 1In revistd
posibilititile generale de utilizare a Internet-ului:

- comunicare;

- informatii sub formd de text, desene sau
imagini;

- prezentarea firmei i modalitate de
publicitate;

- Incércare de programe de calcul;

- baze de date dinamice;

- supraveghere de la distant#/culegere de date;

- proceduri de calcul on-line.

Avantajele Internet-ului:

- form# de comunicare ieflind §i (cateodatd)
mai eficientd, sigurd si cu consum redus de
energie;

- In multe cazuri informatiile sunt mai intai
disponibile pe Web;

- legdturi cu alte site-uri pentru informatii mai
explicite sau pentru detalii;

- se pot face actualiziri ale unor programe;

- stimuleazi noi forme de “comunitate”.

Dezavantajele Internet-ului:
- probleme legate de securitatea datelor;
- vitezé de navigare redusi;
- necesitatea unor motoare de cautare dedicate;
- managementul informatiilor;
- site-uri care nu sunt actualizate;
- riscul de transmitere a unor virugi.
Majoritatea  acestor  dezavantaje  sunt
tranzitorii, dar unele noi le vor lua locul in mod
inevitabil.
in continuare sunt detailate modalitifile de
utilizare a Internet-ului.

2 Posibilitati de ufilizare a Internet-ului in
proiectare

Comunicare: intre membrii echipei de
proiectare, intre proiectant si beneficiar sau
executant. Avantajul il constituie transmiterea
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rapidd a textelor si desenelor la prefuri foarte
mici §i cu viteza foarte mare, in comparatie cu
posta. In special in cazul unor clienti din
stréiindtate, Internet-ul este cel mai ieftin mod de
comunicare. in cazul lucrului in echipd, membri
nu trebuie si fie neapirat din aceeasi localitate.
Au apdrut situatii in carc firme de proiectare
angajeazd firme din Romdania pentru activitii
care presupun un volum mare de manoperd. In
cazul relatiilor firma-beneficiar o problemi o
reprezintd faptul cd e-mailul nu are acoperire
legald, in lipsa unei legi referitoare la ‘semniitura
electronica’.

Informatfii sub formd de text, desene sau
imagini. Existd mai multe site-uri independente
sau ale firmelor producitoare in care sunt
prezentate echipamente, solutii pentru sistemele
de iluminat precum §i exemple. Un avantaj il
constituie faptul ¢ in cazul producitorilor se pot
pune intrebiri legate de probleme intdlnite in
proiectare sau executie §i pentru care se asigurd
un ridspuns in mai pufin de 24 de ore. In anumite
cazuri se pot prelua texte sau imagini care pot fi
incluse in memoriul tehnic si care pot ajuta in
Justificarea solutiei alese de proiectant,

Incdrcare de programe de calcul. Pe Internet
existd mai multe site-uri (o parte prezentate in
anexd) de pe care se pot inciirca programe de
calcul. In anumite cazuri programele sunt gratis,
in special cele realizate de firme dar si in cazul
celor care provin de la de universitifi. Unul din
cele mai populare programe gratuite in domeniul
iluminatului este Radiance, care in ultima
versiune din 1999 ruleazi sub Windows, are in
Jur 80 MB, ceea ce inseamni aproximativ pani la
10 ore pentru incércare. $i in cazul programelor
care nu sunt gratuite, in urma accesirii site-ului
firmei producitoare se poate obtine o versiune
demonstrativd, care ruleazi firi probleme o
perioadi de ftimp specificatt. In cazul
programelor de caleul gratuite, produse de
firmele care produc corpuri de iluminat, existi
situatii in care se solicitd un fax cu o cerere din
partea utilizatorului. Produciitorii doresc o
evidenfa a utilizatorilor, precum si o listi cu E-
mail-ul acestora, pentru a putea actualiza baza de
date cu corruri de iluminat precum si programul
de calcul. In ultimii ani, mai mulfi producitori
europeni de corpuri de iluminat, recomandi
utilizarea programului independent DIALux,

pentru care fiecare In parte furnizeazi o bazi de
date care confine datele tehnice si o fotografie a
produsului. Un avantaj al programului de calcul
DIALux 1l reprezintd posibilitatea inseririi
obstuctiilor in cadrul inciperii.

Prezentarea firmei §i  modalitate de
publicitate. O posibilitate, mai pufin utilizati de
firmele de proiectare, este aceea de a-si crea
propriul site, care si contind prezentarea echipei,
a principalelor proiecte realizate si adresele de
contact. Este indicat ca acest site sd cuprinda si
fotografii cu cele mai reusite realizir ale
proiectantilor.

Baze de date dinamice. Pe Internet se gisesc
numeroase cataloage cu echipamente de
iluminat. O problema o constituic viteza de lucru
redusd, Tn special in cazul in care bazele de date
confin si fotografii, precum si dificultatea de a
avea 0 viziune de ansamblu asupra produselor.
Avantajul il constituie faptul cii aceastd bazi de
date este actualizatd continuu si posibilitatea de
cdutare in funcfie de anumite caracteristici
(dimensiuni, forma, designer etc.)

Supraveghere de la distanfd/culegere de date.
Se utilizeaza in cazul sistemelor de management
al iluminatului dotate cu modem. Se poate
verifica de la numiarul de ore de functionare a
lampilor pani la starea corpurilor de ilumina de
siguran{é.

Proceduri de calcul on-line. Anumite
programe de calcul rdmén pe serverul celui care
le-a produs, utilizarea lor fiind posibild prin
trimiterea de fisiere cu date de intrare, dupi care
se primesc fisierele cu rezultate (ex. Genelux). In
unele cazuri aceastd modalitate este gratuits, iar
in altele este contra cost.

Pe un motor de cautare, ca de exemplu
Yahoo, cuvantul ‘Lighting” este continut de 111
categorii gi 3297 site-uri (septembrie 2000).
Pentru a veni in sprijinul celor care cauti site-uri
pe Internet sau celor care doresc un punct de
plecare, in finalul lucririi este o listdi cu adresele
WEB cu asociatii, cursuri, echipamente de
masurd §i programe de calcul legate de iluminat.
Lista este departe de a fi completa si constituie
doar o selectie. Orice completiri sau observatii
din partea cititorilor sunt binevenite.

In ceea ce priveste dezavantajele este de
menfionat viteza de navigare, care este destul de
redusi la ora actuald (in special la site-urile cu
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numdr mare de imagini) si la care se adaugi
problemele legate provider si modem. Un alt
aspect negativ este cel referitor la virusii care s¢
pot propaga prin intermediu Internet-ului si
pentru evitarea c#rora ftrebuie actualizatd
continuu protectia.

3 Concluzii

Daca acum zece ani proiectantii au trebuit sa
se Invefe si lucreze pe calculatoarele personale,
la fel acum ei trebuie si profite de avantajele
oferite de Internet. Principalele caracteristici sunt
noile cdi de comunicare, posibilitatea de trimitere
rapida a fisierelor cu desene, optiuni de ciutare
nelimitate, actualizarea programelor de calcul si
a bazelor de date si o noudi modalitate de
publicitate. Toate acestea consacra Internet-ul ca
o unealtd indispensabila in proiectare. De viteza
cu care se vor adapta firmele depinde in mare
misurd competitivitatea pe piata.

Mulfumiri

Domnului ing. Mérton VERES, MSc, pentru ajutorul
acordat in realizarea listei cu adrese de pe WEB.

INTERNET FOR LIGHTING SYSTEM
DESIGN

Internet has changed the way of working in
lighting system design; the paper summarises
these influences: facility in obtaining data but
also difficulty in facing large amount of
information, new ways of communications and
team work are some of the aspects taken into
consideration, Finally, it’s presented a list with
main sites in the lighting area.

Dr. Dorin BEU, sef lucriri

Universitatea Tehnici din Cluj-Napoca

Str. C. Daicoviciu Nr. 15, 3400 Cluj-Napoca
Tel.: 093.661536

Fax: 064.192055

E-mail: dorin_beu@mail.dntcj.ro

Absolvent al secfiei Instalatii pentru
Constructii a UTCN. Stagii de perfecfionare si
cercetare  in  domeniul  iluminatulni  la
Universitatea din Liverpool, CSTB-Grenoble,
Universitatea  Tehnologich din  Helsinki i
Universitatea Politehnic din Catalonia. A
realizat $i coordonat numeroase proiecte
de iluminat interior §i arhitectural. in septembrie 2000 a
susfinut teza de doctorat “Sisteme de iluminat in spatii
obstrucfionate™.

Intrat in redacfie —12.10. 2000
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_CULOAREA APARENTA A LUMINII
IN SISTEMELE DE ILUMINAT URBAN,
O CONDITIE ESENTIALA A CALITATII MEDIULUI LUMINOS

Cornel BIANCHI
Universitatea Tehnicii de Construetii Bucuresti

Rezumat

Lucrarea de fatd a cdutat sd elucideze o
problemd foarte importantd la ora actuald si
anume poluarea luminoasi in sistemele de
iluminat urban, determinatd de gresita alegere a
culorii surselor, de amestecul de culori sau de
alte considerente enuntate. Este necesard pentru
evitarea degraddrii imaginii oraselor noaptea, a
se crea un sistem de control tehnic gi estetic al
proiectelor inainte de realizarea lor.

1 Introducere

Mediul luminos exterior urban este definit
prin componentele sale cantitative si calitative
(figura 1), care printr-o judicioasd alegere si
coordonare logicd pe baza cercetérilor si
experienfei  internafionale, reflectate  in
recomanddrile i normele CIE, in special din
deceniul X, pot conduce la o solutie corectd a
sistemului de iluminat exterior. Acest iluminat
reprezinti in ansamblu o altd imagine care
poate fi uneori mai bunid sau mult mai buni,
similard, mai slabd sau mult mai slabd decét cea
realizatd de iluminatul natural.

MEDIUL LUMINOS EXTERIOR CONFORTABIL

‘L_J

ASPECTE
CANTITATIVE

NIVELUL DE
—»| ILUMINARE /
LUMINANTA

DISTRIBUTIA
—p!  SPATIALA A
FLUXULUI

v

ASPECT i

CALITATIVE ' iﬂ_
t

DISTRIBUTIA

LUMINANTELOR |4
(S.R./ C.V.)**

DIRECTIONAREA

LUMINII s
CULOAREA |, |
SURSE DE LUMINA
v v

CULOAREA APARENTA

REDAREA CULORILOR

Figura 1 Componentele mediului luminos urban
* Specifice anumitor zone (de exemplu: la tuneluri: efectul de groti neagrii, pélpdire; la sensurile giratorii,
semnalizarea/sesizarea zonei §.a.), **S.R. — Suprafata de referint; C.V. — cimpul vizual.
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Prin posibilititile cc le oferd iluminatul
artificial, se pot obfine efecte deosebite datoriti
faptului cd, spre deosebirc de iluminatul
natural, care este creat de natwrd, cel artificial
este creat de experienfa tehnicii umane,
considerente  logice,  artistice/estetice i
functionale, care in functic de pregatirca
echipei de conceptie in acest domeniu, poate
conduce la realiziri deosebite.

Pentru a se evita “fiasco-ul” n solutii ar
trebui sa existe o structuri de inaltd pregitire
tehnicd si esteticd, care si cunoasca si s3 poata
controla toate efectele principale si secundare,
precum si  proiectele (asa cum existd
verificatori de proiecte de iluminat interior/
exterior in USA si Canada, structurdi introdusi
in ultimii ani).

Numai printr-o astfel de procedura se va
putea ajunge la soluii corecte, care si evite
greselile curente si  poluarea ambientului
luminos urban.

Poluarea luminoasd poate fi produsi fie de
luminifele ridicate ale surselor utilizate directionate
gresit/neprotejate  etc.  fie de alegerea
defectuoasd, necoordonatd tehnico-stiingific si
estetic, a surselor de lumini utilizate (figura 2).

Obiectul acestei lucriri este “POLUAREA
MEDIULUI LUMINOS” determinatd de
culoarea Juminii aleasd necorespunzitor sau de
amestecul de culori diferite alese in functie de
destinatiile c#ilor de circulatie, fie dintr-o
esteticd ambientala lipsitd de rafinament.

2 Alegerea corectil a culorii aparente a
luminii prin surse de lumini adecvate

in deceniile VI, VII si parfial VIII existau
numai sursele cu descéredri in vapori de mercur
la inaltéd si joasd presiune, astfcl incit pentru
iluminatul destinat circulafiei si cel urban,
singura solutie economicd, energeticl, era
utilizarea acestora, cu mentiunca combinirii cu
vechea sursd existentd (descirciri in vapori de
sodiu la joasd presiune) cu emisia exclusivi pe
589 nm de o eficacitate luminoasi maxima
(200 In/W de exemplu pentru SOX-PHILIPS).

Aparifia lampii cu descérciri in vapori de
sodiu la naltd presiune la sfirsitul deceniului
VII, dezvoltatd si implementatd in deceniul
VIII, a ficut ca intreaga structurd a iluminatului
urban si  sc schimbe datoritda calititilor
deosebite ale acestei surse (vezi figura 3).

POLUAREA IN MEDIUL
LUMINOS URBAN

LUMINANTET:

CULOAREA LUMINII

CORPURI DE

DISTRIBUTII DE
LUMINANTE CU AL} j¢—
(CONTRASTE)

LIPSA ECRANE
PROTECTOARE =

ALTE
(CIL DEPASITE/DE  |¢—
CALITATE SCAZUTA)

. iz L L
ILUMINAT GRESIT <——<';L PR%%FTSA —>» NECORESPUNZATOR
DIRECTIONATE e B CERINTELOR

(SURSELOR) ALEASA

MODERNE

AMESTECUL DE
—pl CULORI
~>  (ALE SURSELOR)

CONCEPTIA SIL

bl (FUNCTIE DE

P CULOARE) PE BAZA
TEORIILOR DEPASITE

Figura 2 Factori determinanti in poluarea luminoasi
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CALITATILE LAMPILOR CU VAPORI DE SODIU LA INALTA PRESIUNE

v

v

v

EFICACITATE DURATA DE RELATIE
RIDICATA FUNCTIONARE OPTIMA
80 — 140 InvW Min: 12 000h CULOARE
Max: 25 000h ORICE POZITIE DE
Mai mult la tipul nou FUNCTIONARE !
COMPARATIV (cu doud tuburi
de descircare)
l COMPARATIV e Lo
M.HP/MH/LF )* M.HP/MU/LE VIZUALA
ALTE AVANTAIE : -  ATRACTIVITATE;
- AMBIANTA PLACUTA, DE
SARBATOARE;
- FUNCTIA VIZUALA ESTE
. " . . , INFLUENTATA POZITIV
Figura 3 Calitatile sursei cu vapori de sodiu la PENTRU CIRCULATIA
inaltd presiune (tip SON Standard). RUTIERA SI PIETONALA
(CONTROL + SECURITATE)

Se remarcd eficacitatea luminoasdi dubla,

fatd de lampile cu vapori de mercur la inalti
presiune clasicd, cu 60-80% mai mare decét
cele moderne (cu adaosuri de ioduri metalice)
cu 70-100% fata de lampile fluorescente.

Durata de functionare depiscste cu mult
celelalte surse, ajungéind chiar la de trei ori, in
condifii de exploatare favorabili (cele cu
mercur), iar la ultima generatie cu doua tuburi
de descércare tinzind catre dublarea duratei.

Cel mai important aspect, din punctul de
vedere al conexiunii “Lumind-Vedere”, este

N v -

o
: Vial

O =

0,1

0.2

0~ g e ——

400 LHOg GO0 TO0

A {nay

Figura 4 Curba vizibilitatii relative a ochiului
uman pentru vedere fotopici

culoarea luminii emise §i a structurii spectrale
in comparafic cu sensibilitatea ochiului uman
(vezi figura 4).

in figura 5, a este reprezentatd structura
distributiei spectrale a lampii standard SON, iar
in figura 5, b curba “Infasurdtoare” a emisiei
spectrale. Se remarcd cd structura curbei
infaguritoare a emisiei limpii SON, considerati
ca referinfd, are o aluwd similari cu curba
vizibilitdtii relative a ochiului uman prezenténd
aproximativ acelasi maxim la culoarea galbeni.

E{ sfondard SON

R [stondard SON ST OO K
; g (it

T = 1960 K
W23

kg

¥ 00 H00 . 600 700

Figura 8, a — Structura distributiei spectrale a
limpii standard SON; b — curbainfiisuritoare” a
emisiei spectrale a [dmpii SON.
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Nici una din celelalte surse, asa cum se
observd urmérind figura 6, cum ar fi cu sodiu
la joasd presiune a) cu emisie exclusivii pe o
singurd bandd, sau mercur la fnalti presiune
cu balon fluorescent b) sau metal halid ¢) nu
prezintd o structurd similara.

Relatwe spectral powee

Relalive spectral power

G600 650 70O 750

J\(llm)

400 450 500 550

a

Figura 6 Structura emisiei spectrale pentru surse cu: a

balon fluorescent, ¢ — M.H,

Iatd deci cd lampa cu vapori de sodiu la
inaltd presiune, fmbini n mod fericit
caracteristicile vederii umane cu cele ale sursei
emifatoare, ale cirei aspecte pozitive deosebite,
au fost inainte relevate,

Testul ,,in SITU” realizat pe 100 de subiecti
in Bucuresti, de dr. Ing. Hrisia Moroldo in
cadrul tezei de doctorat finalizatd in 04.2000 a
demonstrat cd cea mai plicuti este culoarea
galben-aurie (70% din subiecti) cum se poate
vedea din figura 7, a. Trebuie menfionat ci
subiectii interogai au fost atat oameni obignuiti
abordafi la intdmplare, cat si cei cu o pregitire
generald superioari,

Culoarea alb galbend (nuanfa caldd) a luminii
emise de sursele de lumind care sunt echipate
corpurile de iluminat stradal:

a — vil deranjeazi;

b — vil este indiferenti;

¢ — este pldcuti.

80y R

6047

40

204

a ) IJ c
Figura 7, a Testul de culoare in Bucuresti

Rezultate similare au fost obtinute si in
testul realizat la Timisoara, pe o stradi (Calea
Aradului) care pana n 1997 fusese iluminatd cu
surse de mercur la inaltd presiune standard, de
cdtre ing. Ioan P#uf, autorul proiectului de
reabilitare.

‘Ho, T (Na) Ti)
T= 5600 K

Fefauve spactaal powsr

— desciircdri in sodiu la j.p.; b — idem mercur i.p. si

Au fost testafi 50 subiecti ,jin SITU”,
optiunea fiind peste 90% pentru varianta noui
(sodiu la naltd presiune standard), cum rezulti

din figura 7, b.
a— Vi se pirea acceptabil vechiul sistem?
Da— 5, Nu-—45

b — Este mai bun cel nou, la culoarea galbend?
Da— 50, Nu—0

Da Nu

a— Vechiul sistem

b — Noul sistem

Figura 7, b Testul de culoare in Timigoara
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Pe de alti parte, culoarea aparenté caldd (Te =
2000 K) a lampilor cu vapori de sodiu la Tnalta
presiune, reprezintii un avantaj si prin urmitoarele
aspecte pozitive deosebite ce le reprezint:

- atractivitate;

- ambianté calda “festiva” si plicuti;

- incitarea funcfiei vizuale, care este
stimulatd de actiunea acestei lumini, fiind
favorabild si din acest punct de vedere,
circulatiei rutiere sau pietonale;

- din punctele de vedere ale controlului
confortului si securitétii pietonului.

fn general redarea slabi a limpii standard
nu deranjeazad in ansamblul global urban, iar
pentru anumite obiecte, zone, care cer o redare
acceptabild — bund — foarte bund, aceasta poate
fi realizatd prin lampile de calitate superioari
SON Confort (Ra=60) SON White (Ra=85), la
care, evident, prin adaosurile introduse, scade
eficacitatea luminoasa.

Lampa cu sodiu la joas# presiune chiar daca
prezintd avantajul unei eficacitifi maxime, are
mari dezavantaje, pe langd cel al spectrului
emisiei, si anume:

- redare culori nuld (Ra = 0);

- durata de funcfionare redusd fa{i de cele la
nalté presiune;

- timp de amorsare foarte lung (t > 10 min);

- pozifie de functionare obligatorie (numai
orizontald).

In aceste conditii, lampa poate fi utilizata
numai in afara oraselor (autostrizi/strazi),
numai in urma unei analize tehnico-economice
si in general la instalatii vechi,

Concluziondnd, pentru aspectele rclevate,
lampa cu vapori de sodiu la inaltd presiune
indeplineste conditiile cantitative si calitative
care o fac sd fie o optiune optimé pentru zonele
climatice temperate sau reci (ex. Europa,
Canada, USA, Japonia s.a.).

Din punctul de vedere al spectrului
psihologic al culorii, trebuie reamintit cé
preferinfa pentru zonele calde geografice
(tropicale si ecuatoriale) este cea a culorilor
moderate cétre reci, ceea ce schimba conditiile
de abordare a solutiei, fiind o problemd ce
trebuie cercetatd in profunzime in viitor, dar
care pe noi, cei din zonele temperate/reci ne
intereseazi numai gtiintific.

3 Poluarea prin “amestecul” de culori

Schimbarea/amestecul culorilor in
sistemele de iluminat urban, provoaci
disturbéri vizuale si estetice deosebite, care pot
compromite un sistem corespunzitor din punct
de vedere cantitativ §i calitativ, (al distribuiei
luminantelor i directiondrii luminii).

Efectele amestecului de culori (figura 8) se
reflectd asupra sistemului vizual uman pe doud
céi:

- adaptarea cromatica la trecerea dintr-o zona
in alta sau de la un obiectiv la altul (efect
psihologic + fiziologic);

- gocul estetic produs la schimbarea culorii
care provoacd o senzalie vizuald nepldcutd, ce
conduce la o imagine supéritoare, deranjanti.

EFECTELE AMESTECULUI DE
CULORI

ASUPRA

!

SISTEMULUI VIZUAL

v

SOLICITARE
(ADAPTARE CROMATICA)

SOC VIZUAL
ESTETIC NEGATIV

v

AMESTEC =
“KITSCH”

Figura 8 Impactul amestecului de culori in sistemele de iluminat urban.
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Experimentele  intreprinse  de  CLIE
(Catedra de Luminotehnicd i Instalatii
Electrice) pe subiccti au confirmat opfiunea
normali.

in figura 9, a se pot urmdri rezultatele unui
test realizat in cadrul CLIE (dr. ing. Hrisia
Moroldo), pe persoane necalificate si care
demonstreaza prin cei 76% din subiec(i, efectul
nesatisficéitor al amestecului de culori, la care
se adaugd cei 10% care-l consideri
inacceptabil.
Cum apreciafi amestecul de culori ale luminilor
provenite de la diferite sisteme de iluminat in
iluminatul unui oray ?
a — satisficitor;
b — nesatisficitor;
¢ — inacceptabil.

a b c

Figura 9, a Aprecierea subieciilor asupra
amestecului de culori in sistemele de iluminat urban

Subsemnatul, am ficut urmétorul test pe un
grup calificat de subiecti care au vizitat diferite
orage din Europa, rezultatul poate fi urmiirit in
figura 9, b, la intrebirile explicitate mai
departe:

a. V-a pléicul culoarea uniformé a luminii ?
Da — 18 (90%)
Ind. - 1 (5%)
Nu -1 (5§%)

DA IND NU

b. V-a plicut amescul de culori din sistemul
de circulafie rutierd:
Da—1 (5%)
Ind. -2 (10%)
Nu - 17 (85%)

16

DA IND NU
<. V-a placut amestecul de culori din zonele
adiacente circulatiei rutiere (clidiri,
monumente, parcuri §.a.):
Da -2 (10%)
Ind. -2 (10%)
Nu - 16 (80%)

so-F:‘;

604

404~

20

DA IND NU

Figura 9, b. Rezultatul grafic al opiunilor privind
amestecul de culori pentru 20 de observatori calificati.

Imaginile care vor fi prezentate in figurile
din anexe demonstreazi cu prisosin{ii estetica
pozitivi deosebitd a imaginilor de aceeasi
culoare si anume aceea a efectului surselor cu
descarcdri in vapori de sodiu la inalti presiune
(varianta standard SON pentru circulatia
curentd) iar in situatii excepfionale de redare,
utilizarea SON-White in cazuri speciale $i
SON-Confort, in cele obignuite.

Schimbarea temperaturii de culoare poate fi
facutd numai in condifii excepfionale, candse
doreste pentru un moment singular important, o
nuanfd mai rece. Desigur cii acelasi efect de
redare bunid-foarte bund se poate obfine si cu
SON White (SDW). Daca se considers, insi
necesitatea unei rediri excelente se poate
utiliza LTH (incandescentd cu halogen).

De mentionat ci cele din gama MH prezintd
o redare foarte apropiatd de SDW, iar daci se
alege o asflel de solufie nu sc va depasi Tc =
3000 K pentru alegerea ficuta.

Din piicate lipsa de cunoagtere corectd a
faptului ca antre temperatura de culoare §i
redarea culorilor nu existd nici o legatura,
conduce la confuzii grave si la solutii gresite.
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4 Solutii de sisteme de iluminat de circulatie
vehicule pe baza unor teorii depisite

Acestd parte se referd la teoriile elaborate in
urmd cu mai mult de 30 de ani, privind
schimbarea culorii ca o conditie de semnalizare
si anume:

- marcarea unei cdi principale, inel, fati de
celelalte céi secundare;

- marcarea iesirilor din autostradi;

- marcarea zonelor rezidentiale;

- semnalizarea unor zone de risc (treceri de

pietoni g.a).

Trebuie mentionat cd atunci cind a fost
utilizat acest sistem de semnalizare existau doar
urmétoarele tipuri de surse:

- mercur la fnaltd presiune (cu balon clar sau
cu strat luminofor);

- mercur la joas# presiune cu strat luminofor;

- sodiu la joasd presiune.

De asemenea, experimentele nu au finut
seama de adaptarea cromaticd si de aspectul
amestecului de culori, considerind